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Tloeistofmeter

De uitvinding heeft betrekking op een fluidumdebiet-

meter, in het bijzonder een brandstof -verbruiksmeter voor een

verbrandingrotor.
Er zijn fluidumdebietmeters bekend, waarbl] in een
5 fiufdumdoorgang een rotor is gelegerd die docr langsstromend

-

fuTdum om zijn as kan worden geroteerd en waarbii middelen zijn

aangebracht om de retoromvwentelingen waar te nemen en om te
zetsen in een veor ket Zluldumdebiet representatief signaal.
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10 stofioseerinrichtingsn, waarblj in relatief korte +tijd telke=ns

Dergelijke debietmeters worden bijvoorbesld toegepast bl vicei-
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cen relatief grote hoeveelheid vioceistof deor de fluidumdcorgansg

moet xunnen stromen. Teneinde &z a vicaswofstroming niet meer dan

nodig te hinderen wordt gebruikgemaskt van een rotor met een

zodanige configuratie dat deze door de over de volle docrgangs-

15 cpening stromende vlceistof onder een relatief geringe hoek,
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bijvoorbeeid var 207, wordt getroffen. Mede door onaer ae

gegeven omstandigheden cnverzijdelijk optredende slip is er

van een lineair verband tussen de rotatiesnelheid en het vloei-
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tofiebiet binnen ruime grenzen geen sprake, hetgeen echter oi

20 doseerinrichtingen, bijvocrbeeld voor frisdrank, geen bezwaar i

Jcel van de uitvinding is een fluldummeter, waarbi]

binnen ruime debietgrenzen lineair verband tussen het aantal
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rotcromwentelingsn per tijdseerheid en het #iufdumdebist gehand-
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e Flufdummeter geschikt is voor het meten

van net momentane drandstofvertruik bij een vertrandingsmotor,
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afgeleid. Dit soort meting is zeer onnauwkeurig en houdt
bijvoorbeeld al geen rekening met feit dat bij een koude
motor het gemeten veculm in verhouding gering is, terwijl het
brandstofgebruik zeer hoog is.

Volgens de uitvinding is de fluidumdebietmeter géken—

. merkt doordat de fluidumdoorgang in een direct bovenstrooms

van de rotor gelegen deel is vernauwd en althans het bij de
rotor uitmondende einde van het vernauwde deel zodanig ten
opzichte van de rotoras is georiénteerd dat een daar uittredende
fluldumstroom de rotoras zoveel mogelijk haaks kruist.

Bij de meter volgens de uitvinding wordt door de plaatse-
1lijke doorgangsvernauwing de stromingssnelheid verhoogd, waar-
door het aantal rotoromwentelingen en daarmee de meetnauwkeurig-
heid wordt verhoogd, terwijl tevens door de specifieke oriéntatie
van de, de rotor treffende fluidumstroom het optredén van slip-
verschijnselen tot een minimum wordt beperkt.

In een voorkeursuitvoerinésvorm van de uitvinding wordt
bij een rotor, waarvan de as zich axiaal in de fluldumdoorgang
uitstrekt, het vernauwde fluldumdoorgangsdeel gevdrmd door
tenminste #8n schroeflijnvormig kanaal. Aldus wordt, terwijl
turbulentie zoveel mogelijk wordt vermeden, op eenvoudige wijze
aan de aanvankelijk axiale flufdumstroming een belangrijke
tangentiale bewegingscomponent gegeven.

Het creéren van dergelijke schroeflijavormige kanalen
kan op comstructief uiterst eenvoudige wijze geschieden doordat
volgens de uitvinding in het direct bovenstrooms van de rotor
gelegeq'deel van de flulidumdoorgang een een- of meergangige
worm passend is opgenomen, welke worm aan het benedenstroomse
einde een legerholte heeft voor een einde van de rotoras, waar-
van het ander einde is gelegerd in een daarvoor aangebrachte
holte in een lichaam dat benedenstrooms van de rotor in de
flufdumdoorgang is aangebracht. Niet alleen dat aldus een

eenvoudige montage van de fluldummeter in een leiding, bijvoor-
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beeld de brandstofleiding van een verbrandingsmoter, kan worden

gemonteerd, nl. door tussenvoeging van een buisstuk waarin van-
af 88n einde de worm is geperst en na het axiaal inbrengen van
de rotor, vanaf het andere einde het contraleger wordt ingeduwd,
echter het contraleger aan het benedenstroomse einde van de
rotor zorgt voor enige vloeistofstuwing met als effect dat
de rotor in axiale zin tussen de tegenover elkaar gelegen leger-
holtes gaat zweven en hierdoor de legerwrijving minimaal wordt.
In eer in de praktijk gunstig gebleken uitvoeringsvorm
bestaat volgens de uitvinding de rotor uit een in hcofdzaek
plat en rechthoekig lichaam, met aan weerseinder uitstekende
asstompen en een centrale opening voor het bij rotorrotatie
periodisk doorlaten van een lichistraal naar een sensor, med
tehulp waarvan opgevangen lichtpulsen kunnen worden omgezet in
cen fluldumdebietindicatie en/of een totaal indicatie per tijds-

-. .

eenneii. Met een dergelijke flufdummeter blijken bij debiet-
variaties tussen twee liter en tachtig liter per uur en bij
»otoromwentelingen tussea 50 - 60.000/min benzinedebietmetingen
met minder dan 1,5% afwijking mogelijk te zijn.

Tepeinde te verhinderen dat in de centrale lichtdoor-
laatcpening in de rotor een luchtbel ontstaat die de lichtdoor-
lating beinviocedt, kan volgens de uitvinding deze opening
polygoon zijn, bijvoorbeeld vierkant.

Ter verduidelijking van de uitvinding zal, cnder verwlj-

zing naar de tekening, een uitvoeringsvoorbeeld van de fl i1 dum—

debietmeter worden beschreven.

Fig. 1 toont de fluldummeter, in een specifisk vocr
debietmeting in een benzinelelding geschikte uitveceringsvorm,
gedeeltelijk in axiale dcorsnede, gedeeltelijk In zijaanzichT en

fig. 2a-c zijn schematische axiale eindaanzichien
van variantuitvoeringsn van de rctor.

Volgens de tekening in het bijzonder fig. 1, is de

Ieter cpgancmen in een
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benzineleiding 1, waarin de stromingsrichting volgens de
pijl verloopt. De meter heeft een huis 2 van bijvoorbeeld
trensparante kunststof en met een cilindrische configuratie.
In het huis 2 is een rotor 3 in de vorm van een rechthoek met
een centrale opening 4 en asstompen 5 en 6 gelegerd tussen
enerzijds een een- of meergangige worm T en een zich dwars
door de centrale opening in het huis 2 uitstrekkend, plaat-
vormig contraleger 8.De asstompen 5 en 6 van de rotor 3 zijn
daarbij vrij draaiend opgenomen in legerholten in de worm T
en de contralegerplaat 8.

De benzinestroom in de leiding 1 wordt door de worm T
gedwongen in het door de wormwinding en het huis 2 begrensde
schroeflijnvormige, relatief nauwe kanaal of meerdere kanalen
indien de worm meergangig is. De uitgang van het wormkanaal bij
de rotor 3 sluit met de i‘otora.s- een hoek a indie zowel mogelijk
haaks is, dat wil zeggen zoveel mogelijk de 90O benadert, zodat
in ruimte 9, waarin de rotor 3 draait, een zoveel mogelijk
radiale stroming aanwezig is die de rotor vrijwel haaks treft.
Het plaatvormige contraleger 8 vormt een weerstand in de benzine-
leiding 1 die voor enige stuwing in de benzinestroom zorgt met
als gunstig resultaat dat de rotor 3 met de asstomp 6 niet in
de betreffende legerholte wordt geperst maar in axiale zin
tussen de tegenover elkaar liggende legerholtes in de legerplaat
8 en de worm T zweeft.

Het huis 2 is voorzien van schematisch aangegeven,
diametraal tegenover elkaar gelegen signaalgevers en -ontvangers
bijvoorbeeld een infrarood-stralingsbron 10 en een ontvanger
11. Door de zender 10 uitgezonden lichtstraal gaat door de
rotoropening 4 en wordt door de rotorrotatie periodiek onder-
broken, zodat de ontvanger 11 lichtpulsen ontvangt die verder
op overigens bekende wijze kunnen worden omgezet in voor het
flufdumdebiet representatieve signalen. De rotoropening L is

bijvoorkeur rechthoekig, zodat wordt verhinderd dat zich in de
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opening een luchtbel vastzet die het door de zender 10 uitgezondern
signaal kan verstoren.

De flufdumdebietmeter volgens de uitvinding kan op een-
voudige wijze in een benzineleiding 1 worden opgenomen door
deze door te knippen, de buiseinden op het meterhuis 2 te
schuiven en bijvoorbeeld met behulp van slangklermmen vast te
zetten, en  de noodzakelijke electrische en andere sansiui-
tingen, met gecalibreerde afleesspparatuur te verbinden. Een
dergelijke benzinedebietmeter kan goedkcop worden vervaardigd
en geeft een nauwkeurige aflezing van de mcmentane, werkelijke
tezinestroom naar de carburateur van de motor.

Het is duidelijk dat de uitvinding niet is beperki tot
het beschreven uitvoeringsvoorbeeld mear dat diverse ﬁijzigingen
binren het raam van de uitvinding mogelijk zijn. Wezenlijk
voor de uitvinding is dat een axiale fluldumsiroom bovensirooms
van de rotor wordt versneld door vernauwing van de docrstroom-
cpening en dat er voor werdt gezorgd dat de, de rotor treffende

trcom zoveel mogelijk haaks op de rotoras is georiénteerd om
siipstroomeffecten, die bij vloeistofstromen evenwijdig aan de
rotoras de corzaak zijn van meetafwijkingen die %ot 10% kunnen
bedragen, te beperken zodat dergelijke afwijkingen tot 1 - 13%
beperict blijven. Dergelijke geringe afwijkingen worden tot
dusverre slechts bereik: met uiterst gecompliceerde, om-
vangrijke en kostbare electronische apparatuur.

De rotor 3 kan in kunststofuitvcering, een gewicht in de
orde van grootte hebben van slechts 15 mgr:, zodat ook de
massatraagheid gering is en de rotor direct reageert op debiet-
fiuzctuaties terwijl cck hierdoor slip nauwelijks zal xunnen
cotreden en lagerwrijving 5ot een minimum wordt teruggsbrachi.

12

-

Mede door de specifiske legering van de rotcr is de mctor om-
gevoelig voor trillingen en standwijzigingen.

e figuren 2a-c tonen varianten van rotorconfiguraties en

@)

dere copsiellingen van de signaalgever 10 en ontvanger 11.

;
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Volgens fig. 2a is de rotor gesloten, dus zonder centrale
opening 4 uitgevoerd en zijn de signaalgever en -ontvanger
excentrisch.opgestéld. Fig. 2b toont eveneens een excéntrische
opstelling van de signalering echter doordat de rotor 3B een
grote centrale opening b heeft, worden vier pulsen pér rotor-
omwenteling verkregen. Fig. 2c.toont een rotor met een polygoon-
configuratie en licht-weerkaatsénde wandén. Hét aantal pulsén
per rotoromwenteling is gelijk aan het aantal weerkaatsende

wanden van het prismatische rotorlichaam.
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CONCLUSIES

1. Fluldumdebietmeter, waarbij in een fluidumdoorgang een
rotor is gelegerd die-door langsstromend fluidum om zijn as
kan worden geroteerd en waarbij middelen zijn aangebracht om

de rotoromwentelingen waar te nemen en om te zetten in een voor
het fluldumdebiet representatief signaal, met het kenmerk, dat

de fluldumdoorgang in een direct bovenstrooms van de rotor

elegen deel is vernauwd en althans het bij de rotor uitmondende
einde van het vernauwde deel zodanig ten opzichte van de rotor-
as is gecrifnteerd dat cen daar uititredende flufdumssrocn de
rotoras zcvesl mogelijk hasks xruist.
2 Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat
»ij een rotor, waarvan de as zich axiaal in de fluidumdcorgang
itstreks, het vernauwde flufdumdcorgangsdeel wordt gevormd

door tenminste 2&n schroceflijnvormig kanaal.

3. Inrichting volgens conclusie 2, met het kenmerk, dat in
het direct bovenstrcoms van de rotor gelegen desl van de £lufdum-
doorgang een een- of meergangige worm passend is opgenomen,
welke worm aan het benedenstroomse einde een legerholte heeft
voor een einde van de rotoras, waarvan het andere einde is
gelegerd in sen daarvoor aangebrachte holie in een lichaam,

dat henedenstrooms van de rotor in de flufdumdcorgang is szan-

usies,

i, Inrichting volgens een van de voorgaande conc
met het kenmerk, dat de rotor testaat uit een in hoofdzaak

plas en rechthcekig lichaam met aan weerszijden uitstekende
asstompen en een centrale operning voor het bij roctorrotatis
periodiek doorlaten van een lichistrasl naar een Sensor, met

cehulp waarvan cpgevangsn lichtpulsen kunnen worden cmgezet in

er
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een fiulidumdebietindicatie en/of een totaar 1ndicatis
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5. Inrichting volgens conclusie L, met het kenmerk, dat

de centrale lichtdoorlaatopening in de rotor polygoon is.

6. Inrég%ting volgens één van de conclusies 1-3, met het
kenmerk,/de rotor bestaat uit een in hoofdzask plat en reégt-
hoekig lichaam met aan weerseinden uitstekende asstompen/waarbi]
een sensor en zendersamenstel excentrisch is opgesteld, zodanig
dat de lichtstraal naar de semsor de rotoras kruist.

T. Inrichting volgens conclusié 6, met het kenmerk, dat het
rotorlichaam tussen de as en de zij-eindranden open is voor

het periodiek doorlaten van de lichtstraal.

8. Inrichting volgens é&n van de conclusies 1-3, met het
kenmerk, dat hes rotorlichaam prismatisch is met licht-weerkaat-
sende zijwanden en de lichtstroom en de sensor zodanig aan een
zijde van de rotor zijn opgesteld dat bij rotorrotatie de opeen-
volgende rotorzijwanden het licht van de zender naar de sensor
reflecteren.

9. Inrichting volgens een van de voorgaande conclusies, met
het kenmerk, dat de flulidumdebietmeter een brandstofverbruiks-

meter voor een verbrandingsmotor is.
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