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Strdmungssensor

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Strémungs-

sensor mit:

- einem zylindrischen Gehduse, das als Strdmungsrohr wirkt
und eine definierte Achse aufweist,

- einem Rotor, der innerhalb des Geh&duses mit seiner Rotati-
onswelle entlang der definierten Achse angeordnet ist, wobeil
der Rotor eine Mehrzahl von Schaufeln hat,

- einer Strémungs-Ausrichtungs-Einrichtung, die in dem Ge-
h&use stromaufwlrts des Rotors angebracht ist und eine Mehr-
zahl von Strdémungs-Ausrichtungs-Schaufeln, die von der In-
nenwand des Gehduses vorstehen und eine sich schraubenfdrmig
bewegende Strémung zum Rotieren des Rotors erzeugen, und ein
zentral angeordnetes Teil aufweist, das in der Nahe der
Strémungs-Ausrichtungs-Schaufeln angeordnet ist, um einen
ringférmigen Strémungsdurchgang zwischen seinem dufleren Um-
fang und der Innenwand des Gehduses zu definieren,

- einem Brilickenteil, das in dem Gehduse stromabwarts des Ro-
tors angebracht ist,

- wobei der Rotor in Lagern montiert ist, die in dem zentral

angeordneten Teil und in dem Brickenteil vorgesehen sind.

Strémungsmesser fir gasférmige oder fllssige Fluide, bei de-
nen das Fluid in einem Gehause zum Wirbeln gebracht wird,
damit es einen in diesem Gehduse angebrachten Rotor beauf-
schlagen kann, sind bekannt, wovon in der Deutschen Auslege-
schrift 1 279 355 ein Beispiel mit einer zylindrischen Kam-
mer gegeben ist, in der Ablenkschaufeln vorgesehen sind. Beil
dem Strdmungsmesser gemidf diesem DE-Dokument wire ein Zusam-

menbau aus mehreren Stlicken erforderlich, was das Giefen



oder Spritzen der wesentlichen Elemente in einem Schritt
ausschliefRt. Eine Ldsung wurde auch in "Velocity Flowmeters

R.W. Henke, Seite 95" vorgeschlagen.

Andere Strukturen sind in den folgenden Patenten oder Pa-
tentanmeldungen beschrieben: EP 0 228 577, NL 7909271 und NL
8003374.

Die Arbeitsweise des Strémungsmessers gemdfy dem Stand der
Technik basiert auf-einem einfachen Prinzip. In einem zylin-
drischen Geh&use ist eine schneckenartiges Strdmungs-Aus-
richtungs-Einrichtung angebracht, die eine spiralfdérmige Be-
wegung auf das axial durch das Gehduse zirkulierende Fluid

ausubt.

Durch Z&hlen der Drehungen des Rotors kann eine Ablesung er-

halten werden, die der DurchfluBmenge des Fluids entspricht.

Man wird beobachten, daf’ bei den gemdf dem Stand der Technik
beschriebenen Strémungsmessern die Strdmungs-Ausrichtungs-
Schaufeln als ein Einsatz hergestellt werden missen. Die
Aufgabe des Einsatzes ist es eindeutig, das hindurchfliefen-

de Fluid zum Wirbeln zu bringen.

Solche mit Einsdtzen versehene Strdémungsmesser weisen jedoch
auch schwerwiegende Nachteile auf. Es erschien z.B. sehr

schwierig, den Einsatz, der dicht in das Gehduse passen muf3,
mit einer groRen Prazision und ohne gegenseitige Abweichung

(Abweichung > 1%) herzustellen.

Dieser Einsatz wurde mittels einer sogenannten Schraubenfor-
mung aus synthetischem Material hergestellt. Die Rander der

schraubenfdrmigen Kandle des Einsatzes sind "scharf". In der



Praxis bedeutet dies, daR das "Entformen" aus der Form
leicht zerfranste Enden und andere Unregelmaffigkeiten verur-
sachen wird. Aufgrund der scharfen Kanten ist die Material-
dicke der schraubenfdérmigen Kandle nicht lberall gleich. Bei
dem synthetischen Material bedeutet dies, daf’ eine Nachbe-
handlung / Aushdrten dieser Materialien bei der Herstellung

des Einsatzes éuﬁerst kritische Schranken erféhrt.

Es kann hilfreich sein, anzugeben, daf dieser Einsatz (nor-
malerweise vier schraubenfédrmige Kandle) in vielen Fallen
Abmessungen von 4,6 mm x 4 mm hat. Die Kanalbreite betragt
dann héchstens 1 mm, wohingegen die Wanddicke zwischen 0,4
mm und 0,2 mm betridgt. Eine Abweichung von 0,05 mm impli-
ziert, da der Offnungs-Fiilleinsatz, der bereits mit Druck
angebracht werden muf3, einen zusatzlichen Druck erhdlt, der
mit dem Auge nicht erfafbar ist und der die Genauigkeit oder
Exaktheit der Messung negativ beeinfluflt. Es wurde experi-
mentell festgestellt, daR bei den Flissigkeitsmessern gemafR
dem obengenannten Stand der Technik ab einer Abweichung von
0,02 mm beim Herstellen des Einsatzes bereits eine Stro6-
mungsabweichung erhalten wird, die in Prozenten ausgedrickt
werden kann. Trotz dieser Nachteile, die sich sowohl auf die
Herstellung des Einsatzes sowie auch auf seinen Zusammenbau
in dem Geh&use beziehen, bleibt diese Komponente der Kern
der Flussigkeitsmesser. Weiterhin gibt es immer noch unter-
schiedliche Grinde, aufgrund derer dieser Einsatz, der in
gewisser Weise als der Kern beider Strémungsmesser bezeich-
net werden kann, eine sehr problematische Komponente ist,

weil:

(a) das Gehduse des Einsatzes mit 1 mm dicken Wa&nden verse-
hen ist. Jede Abweichung < 0,01 mm wahrend des Pressens

des synthetischen Materials und der resultierenden



(b)

(c)

Filmbildung bewirkt eine MefRabweichung von einigen Pro-

zenten;

wie bereits beschrieben, muR der Einsatz schraubenfér-
mig in dem Gehduse zusammengesetzt werden. Dies erfolgt
mittels einer Gegenform, mittels derer der Kopf des
Einsatzes durch das Ende der Gegenform zu dem Zeitpunkt
geschiitzt isﬁ, wenn der Einsatz gegen die Stoppkante

positioniert wird;

nach Zusammenbau des Einsatzes muf der Strémungsmesser
geprift werden, und zwar muR flr jedes MeRgerat die Ab-
weichung festgestellt werden. Wie bereits zuvor er-
klart, werden die Wande der schraubenférmigen Kanéle,
die besser als der Einsatz bekannt sind, auch dazu ver-
wendet, das Festklemmen dieses Stlckes in seinem Gehiu-
se zu verwirklichen. Aufgrund der sehr kleinen Abmes-
sungen aller Komponenten beinhaltet jede Abweichung

< als 0,01 mm eine Deformation des Gehduses, was einen
schlechten Einfluf’ auf das erwartete Ergebnis hat. Jede
Abweichung > 0,01 mm resultiert darin, daf die Qualitat
des Festklemmens des Einsatzes in seinem Geh&use
schlechter ist. Dies bedeutet, daf® bei einem Vorspannen
von 0,020 mm eine Abweichung von 0,01 mm bereits 50%
darstellt.

Der "Kern" der Strdmungsmesser kann nur geprift werden,
wenn die zwei anderen elementaren Komponenten (d.h. Ge-
h&use und Rotor) zusammengebaut sind. Man erhdlt je-
doch immer ein Produkt mit gegenseitigen Abweichungen.
Die Ahnlichkeit von zwei Stromungsmessern dieser Art
liegt innerhalb eines geringen Prozentsatzes. Keine

zwel Stréomungsmesser dieser Art sind innerhalb eines



kleinen Prozentsatzes gleich. Der Grund, weshalb dies
nicht erreicht werden kann, liegt am Einsatz selbst.
Versuche, die Produktion von solchen und &hnlichen
Strémungsmessern zu automatisieren, hatten keinen Er-
folg. Die Griinde hierflir wurden oben an verschiedenen
Stellen erklé&rt. Dadurch ist eine grdéfere Produktion
nicht moéglich, da das Endprodukt immer ein "heteroge-
nes" Produkﬁ sein wird und dadurch bleiben die Zwi-
schen-MeRkontrollen wahrend der Produktion definitiv

fliir jeden Stroémungsmesser weiterhin notwendig.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es nun, einen Strdmungssensor
zu konstruieren, insbesondere einen Fluid-Strdémungsmesser
eines neuen und urspringlichen Konzepts, der die oben er-
wadhnten Nachteile und sdmtliche damit verbunden Probleme
tiberwindet, wodurch eine gute Produktionskapazitadt erhalten,
ein automatischer Zusammenbau der Komponenten sichergestellt
und ein Strémungssensor einer sehr hohen Qualité&t erwartet

werden kann.

Um dies gem&f der Erfindung zu ermdglichen, ist ein Stré-
mungssensor der im ersten Absatz der Beschreibung definier-
ten Art, erfindungsgemdfs dadurch gekennzeichnet, daf’

- das Geh&use elnen stromaufwdrts angeordneten Strdémungsab-
schnitt von breiterem Innenquerschnitt und einen stromab-
warts angeordneten Strdémungsabschnitt von kleinerem Innen-
querschnitt aufweist,

- die Strdmungs-Ausrichtungs-Schaufeln in dem stromaufwarts
angeordneten Abschnitt durch einstilickiges Giefen mit dem Ge-
h&use in einem Herstellungsschritt gebildet sind,

- das zentral angeordnete Teil, das als eine Stopp-Platte in
bezug auf die direkt von dem breiteren Abschnitt zu dem
schmaleren Abschnitt gerichtete Strdémung wirkt, jedoch diese



nach auflen zu dem ringférmigen Stromungsdurchgang ablenkt,
auch in dem stromaufwidrts angeordneten Abschnitt angeordnet
ist, jedoch als einzelnes Stlick unabhidngig von den Strd-
mungs-Ausrichtungs-Schaufeln gebildet ist, und zumindest auf
der dem Rotor zugewandten Seite eine Querschnittsfléche hat,
die groéRer als der Querschnitt des schmaleren Abschnitts

ist.

Bei einem bevorzugt ausgeflihrten Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung ist mindestens einer, bevorzugt jedoch mehrere
Durchgédnge zwischen der Stopp-Platte und der Innenwand des
Gehduses vorgesehen, wobei die Innenwand des Gehduses mehre-
re, z.B. vier kontinuierliche Vorspringe aufweist, zwischen

welchen die Stopp-Platte festgeklemmt ist.

Bei einer méglichen Ausfihrungsform ist die Stopp-Platte an
der von dem Rotor abgewandten Seite mit einem Ansatz verse-
hen, um das zirkulierende Fluid in Richtung auf die Durch-

gédnge auszurichten.

Eine sehr beachtliche Eigenschaft der Erfindung besteht dar-
in, daR die Stopp-Platte an der von dem Ansatz abgewandten
Seite mit einer scheibenférmigen Verdickung (dieser Scheibe)
versehen ist, wobei die scheibenférmige Verdickung zusammen
mit den Ausrichtungs-Schaufeln die Strdémungseigenschaften
des Fluids in Abhdngigkeit von der Hbhe der Verdickung be-
einflufit.

Die Ausrichtungs-Schaufeln, die far die Erfindung sehr cha-
rakteristisch sind, koénnen mehrere Formen haben, um das zir-
kulierende Fluid in einen Wirbelstrom umzuwandeln. Diese
verschiedenen Ausfliihrungsformen werden nachfolgend beschrie-

ben und separat behandelt.



Andere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung eines Strémungssensors, ins-
besondere eines Fluid-Stromungsmessers gemdf der Erfindung.
Diese Beschreibung ist nur beispielhaft und schrénkt die Er-
findung nicht ein. Die Bezugszeichen beziehen sich auf die

beigefligten Zeichnungen.

Fig. 1 ist ein Langsschnitt durch einen Strémungssensor

gema der Erfindung;

Fig. 2 ist eine Draufsicht auf den Sensor gemdf3 Fig. 1,
wobei die Stopp-Platte und der Rotor weggelassen

wurden;

Fig. 3 bis 6 zeigen vier mogliche Ausfliihrungsformen der Aus-

richtungs-Schaufeln gemdfs der Erfindung;

Fig. 7 bis 13 zeigen Seitenansichten in einem anderen MafR-
stab von verschiedenen Ausfihrungsformen des strom-
aufwadrts angeordneten Teils der Stopp-Platte eines

Sensors gemdf der Erfindung;

Fig. 14 zeigt auch eine Seitenansicht einer Stopp-Platte,
deren eine Seite eine Verdickung aufweist, deren
Hohe die Strdémungseigenschaften des Fluids beein-
fluBt.

Dieser in den verschiedenen Figuren gezeigte Strdémungssensor
besteht aus einem Gehduse 1 mit breiteren und schmaleren
Zwischenrdumen 2 bzw. 3. Ein Rotor 4 ist in der Mittelachse
des Gehduses 1 im wesentlichen an der Trennebene zwischen

dem breiteren Zwischenraum 2 und dem schmaleren Zwischenraum



3 angeordnet.

Stromaufwdrts des Rotors 4 ist dessen Welle 5 in einer
Stopp-Platte 6 gelagert, wohingegen stromabwérts des eigent-
lichen Rotors das Ende der Welle 5 in einer Bricke 7 gela-
gert ist, die sich in zwei Richtungen durch den Zwischenraum
2 des Gehduses 1 erstreckt. Die Brilcke 7 besteht aus einer
kreuzfdrmigen Komponente. Beide Enden der Welle 5 des Ro-
tors 4 enden in einer Spitze oder einer anderen Form und um
den automatischen und mechanischen Zusammenbau des Rotors
unter guten Bedingungen sicherzustellen, weisen die Stopp-
Platte 6 sowie auch die Brilicke 7 konisch gebohrte oder gefr-

dste Offnungen 8 und 8' auf.

Die Stopp-Platte 6 ist zwischen vier sich nach innen er-
streckenden Vorspriingen 9 (Fig. 2) festgeklemmt. Die schei-
benfdrmige Stopp-Platte 6 kann somit sehr leicht in ihre
Stelle in dem Gehduse 1 geschoben und festgeklemmt werden,
zumindest in dem breiteren Zwischenraum 2 des Gehduses zwi-
schen den vier kontinuierlichen Vorspringen 9. Eine solche
Anordnung macht den Zusammenbau der Komponenten sehr viel

einfacher.

Zwischen der Innenwand des Gehduses 1 in der N&he dessen
breiteren Zwischenraums 2 und der &uReren Kante der Stopp-
Platte 6 werden somit vier Durchgidnge 10 geformt. Das in dem
Gehduse 1 von dem Zwischenraum 2 zum Zwischenraum 3 zirku-
lierende Fluid treibt somit die Blatter 4' des Rotors 4 in
Richtung der Blatter 4' an. Um dies zu erreichen, gibt es

erfindungsgemidf mehrere Mdglichkeiten.

Kennzeichnend fiir die Erfindung ist die Tatsache, daR diese

Ausrichtungs-Schaufeln einstlckig mit dem Gehduse 1 und der



Bricke 7 gebildet sind. Die aus diesem Konzept resultieren-
den groRen Vorteile sind eindeutig. Im Gegensatz zu den ein-
gangs erklirten Strukturen, bei demen ein Einsatz verwendet
wird, kann nun tats&chlich der wesentliche Teil des Stré-
mungssensors in einem Schritt hergestellt werden. Wie be-
reits erwdhnt, umfalt der wesentliche Teil des Strdmungssen-
sors das Geh&use 1, die Brlicke 7 und die Ausrichtungs-Schau-
feln, deren verschiedene mdégliche Ausfihrungsformen be-

schrieben werden.

Zuerst kann bereits die Tatsache herausgestellt werden, dafs
stromaufwérts der Stopp-Platte 6 ein Stift 11 vorgesehen
werden kann (Figur 7). Dieser Stift ist insbesondere dafir
vorgesehen, den automatischen Zusammenbau der Stopp-Platte 6

zu ermdglichen.

Um die aero- oder hydrodynamische Struktur des durch den
Zwischenraum 2 zum Zwischenraum 3 sich bewegenden Fluids zu
optimieren, kann ein Ansatz, der Teil der Stopp-Platte 6
ist, vorgesehen werden, wobeil der Stift 11 verbleibt oder
durch den Ansatz ersetzt wird. Dieser Ansatz kann verschie-
dene Formen aufweisen. GemafR Fig. 8 kann dieser Ansatz die
Form eines Dreiecks 12 annehmen, wohingegen dies in Fig. 9
ein kleineres Dreieck 13 sein kann, dessen Grundflache mit

einem Rechteck 14 deckungsgleich ist.

Eine weitere mdgliche Ausfihrungsform ist in Fig. 10 ge-
zeigt, die einen dreieckigen Ansatz 15 mit zwei konkaven
Seiten darstellt. Eine weitere, unter aero- oder hydrodyna-
mischen Gesichtspunkten betrachtet, weniger vorteilhafte
Ausfiihrungsform besteht aus einem Rechteck 16 (Fig. 11).
SchlieRlich kann derselbe Effekt auch erhalten werden, indem
ein gewdlbt geformter Kdérper 17 mit bogenfdérmig angeordneten
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Ebenen (Fig. 12) verwendet wird.
Der Ansatz 17' gemdB Fig. 13 hat eine Spitzbogenform.

Die Ausrichtungs-Schaufeln, die, wie bereits betont, zusam-
men mit der Brlcke 7 Teil des Gehduses des Strdémungssensors
sind, kdénnen mehrere Formen annehmen, von denen vier in Fi-

guren 3 bis 6 beispielhaft gezeigt sind.

Eine erste Ausfihrungsform ist in Fig. 3 gezeigt, in der die
Ausrichtungs-Schaufeln 18 ein solches Profil zeigen, dafR
zwischen zwei benachbarten Seiten von solchen Elementen ein
gebogener Kanal gebildet wird, dessen Seitenwande im wesent-
lichen parallel sind. Die Art und Weise, wie das eintretende
Fluid durch die Ausrichtungs-Schaufeln 18 gewirbelt wird,
ist durch die Pfeile dargestellt.

In Fig. 4 wird das Fluid auch durch gekrimmte Ausrichtungs-
Schaufeln 19 gewirbelt, die teilweise eine gerade Wand 20
darstellen, die zusammen mit der Wand 21 einer angrenzenden
Ausrichtungs-Schaufel 19 einen Kanal mit zwei parallelen
Wanden bilden. Auch in diesem Fall wird das Fluid dadurch
gewirbelt, daf® das eintretende Fluid gegen die konkave In-
nenseite 22 einer Ausrichtungs-Schaufel abgelenkt wird.

Fig. 5 zeigt eine besondere Ausfihrungsform, bei der die
Ausrichtungs-Schaufeln 23 beinahe dreieckfdrmige Abschnitte
aufweisen und so angeordnet sind, daf das eintretende Fluid,
das zwischen zwei parallelen Wanden 24 und 25 der jeweiligen
Elemente gefihrt ist, immer noch gemdfs demselben Prinzip ge-

wirbelt wird.

Die Variante gemdR Fig. 6 steht in Bezug zu der Ausfiihrungs-
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form gemdR Fig. 3 mit der Ausnahme, daf’ zwischen zwei Aus-
richtungs-Schaufeln 26 ein keilfdrmiger Kanal gebildet ist.
Die Seiten 27 und 28 der zwel benachbarten Elemente definie-
ren tatsdchlich einen Kanal, der in der Richtung der Pfeile
enger wird. Das eintretende Fluid wird jedoch durch die kon-
kave Wand 29 und durch den konkaven Teil der Wand 29 jeder
Ausrichtungs-Schaufel abgelenkt.

Eine analoge Anordnung der Ausrichtungs-Schaufeln ist in
Fig. 2 gezeigt, in der zweli elektronische Elemente 30 und 31
zum Messen der Fluid-Strémungsgeschwindigkeit mittels eines
Infrarot-Strahls und/oder eines Voltmeters diametral gegen-
Uber voneinander vorgesehen sind. Bei dieser mit der Ausfih-
rungsform gema Fig. 3 in Bezug stehenden Ausfiihrungsform
begrenzen die Ausrichtungs-Schaufeln 32 Kandle 32', deren
Abschnitt sich progressiv in Richtung auf den Auslaf’ verrin-

gert.

Bei der neuen Struktur des Strémungssensors gemdfR der Erfin-
dung sollte die Rolle, die die Stopp-Platte erfiillen kann,

noch dargelegt werden.

Durch Vorsehen einer Verdickung 33 (Fig. 14) auf der Seite
der dem Rotor 4 zugewandten Stopp-Platte 6, kdénnen die Strd-
mungseigenschaften des Fluids und seine Wirkung auf den

Rotor 4 beeinflufit werden.

In Abhangigkeit von den Bedlrfnissen der Strdémungssensor-Be-
nutzer, koénnen Stopp-Platten geliefert werden, deren Verdik-
kungen unterschiedliche HOhen haben. Fig. 14 zeigt eine
Stopp-Platte 6 einer gewissen Hdhe. Es wird sofort deutlich,
daR durch Verwendung von Stopp-Platten von unterschiedlichen
Hoéhen die "Kanalgrofe" des von den Ausrichtungs-Schaufeln
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gebildeten Kanals begrenzt wird. Dies bietet den sehr groflen
Vorteil, daR der Strdémungssensor an die Erfordernisse des
Benutzers angepalt werden kann, ohne die Grundform modifi-
zieren zu milssen, in der das Geh&use, Brlcke mit Ausrich-
tungs-Schaufeln in einem Spritzverfahren-Schritt gebildet

werden.

Da der Strdémungssensor in dem Gebiet, in dem er verwendet

wird, so linear wie mdglich sein muf, entsteht nun eine so-
genannte variable Strdémungssteuerung gemaf den Bedlrfnissen.
Dasselbe mit einer Stopp-Platte 6 ausgeriistete Gehduse wird
somit, wie bereits erkl&rt, zu vollkommen unterschiedlichen

Strémungscharakteristiken fihren.

In der Praxis missen unter Berlicksichtigung der bekannten
Bedlirfnisse auf dem Markt, mindestens sieben verschiedene
Sensoren verwendet werden, wenn die bis jetzt bekannten

Techniken durchgefihrt werden sollen.

Bei den Strukturen gemdR der Erfindung werden dieselben An-
forderungen erflillt, z.B. indem drei verschiedene Gehduse
geliefert werden, die in Kombination mit Stopp-Platten mit

angepafiten Verdickungshdhen verwendet werden konnen.

Es wird sofort deutlich, daf} sowohl unter dem Gesichtspunkt
der "Produktion" als auch der "Verwendung", der Strdémungs-
sensor eine sehr bedeutende Verbesserung darstellt. Diese
Bemerkung gilt ebenfalls flr die Ausrichtungs-Schaufeln, die
im Oberbegriff in bezug auf die Struktur der Stopp-Platte
erdrtert wurden und zwar sowohl in bezug auf "Produktion"

als auch "Verwendung".

Es ist klar, daR die Erfindung nicht auf die oben beschrie-
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benen Ausfihrungsformen beschrédnkt ist und daf viele Modifi-
kationen an diesen durchgefihrt werden kdénnen. Erstens ist
es klar, daf® die Anzahl der Ausrichtungs-Schaufeln pro Strd-
mungssensor nicht wie in den gezeigten Beispielen auf vier
begrenzt ist. Mindestens eine Ausrichtungs-Schaufel kann
dasselbe Ergebnis erzielen. Die Verdickung 33 an den Stopp-
Platten 6 kann sehr unterschiedliche Hb&hen oder Eigenschaf-

ten haben.
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Patentanspriiche

Strémungssensor mit

- einem zylindrischen Gehduse (1), das als Strdmungs-
rohr wirkt und eine definierte Achse aufweist,

- einem Rotor (4), der innerhalb des Gehduses mit sei-
ner Rotationswelle (5) entlang der definierten Achse
angeordnet ist, wobei der Rotor eine Mehrzahl von
Schaufeln hat;

- einer Strémungs-Ausrichtungs-Einrichtung, die in dem
Gehduse stromaufwidrts des Rotors angebracht ist und
eine Mehrzahl von Strémungs-Ausrichtungs-Schaufeln
(18, 19, 23, 26), die von der Innenwand des Gehduses
vorstehen und eine sich schraubenférmig bewegende
Strémung zum Rotieren des Rotors erzeugen, und ein
zentral angeordnetes Teil (6) aufweist, das in der N&-
he der Stromungs-Ausrichtungs-Schaufeln angeordnet
ist, um einen ringférmigen Strémungsdurchgang zwischen
seinem &uBeren Umfang und der Innenwand des Gehduses
zu definieren, '

- einem Brilickenteil (7), das in dem Gehduse stromab-
warts des Rotors angebracht ist,

- wobei der Rotor in Lagern montiert ist, die in dem
zentral angeordneten Teil und in dem Briickenteil vor-
gesehen sind,

dadurch gekennzeichnet, daB

- das Gehduse einen stromaufwédrts angeordneten Stro-



mungsabschnitt von breiterem Innenquerschnitt und ei-
nen stromabwdrts angeordneten Strodmungsabschnitt von
kleinerem Innenquerschnitt aufweist,

- die Strémungs-Ausrichtungs-Schaufeln in dem strom-
aufwirts angeordneten Abschnitt durch einstiickiges
GieBen mit dem Gehduse in einem Herstellungsschritt
gebildet sind,

- das zentral angeordnete Teil, das als eine Stopplat-
te in bezug auf die direkt von dem breiteren Abschnitt
zu dem schmaleren Abschnitt gerichtete Strémung wirkt,
jedoch diese nach auBen zu dem ringférmigen Strémungs-
durchgang ablenkt, auch in dem stromaufwidrts angeord-
neten Abschnitt angeordnet ist, jedoch als einzelnes
Stiick unabhédngig von den Strémungs-Ausrichtungs-Schau-
feln gebildet ist, und zumindest auf der dem Rotor zu-
gewandten Seite eine Querschnittsfldche hat, die groé-
Ber als der Querschnitt des schmaleren Abschnitts ist.

Strémungssensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB vier Durchgdnge (10) zwischen dem zentral an-
geordneten Teil (6) und der Innenwand des Gehduses (1)
vorgesehen sind.

Strémungssensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Innenwand des Gehduses (1) mit
mehreren, z.B. vier nach innen gerichteten Vorspringen
(9) versehen ist, gegen die das zentral angeordnete
Teil (6) festgeklemmt ist.

Stromungssensor nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB das zentral angeordnete Teil
(6) an der von dem Rotor (4) abgewandten Seite mit ei-



10.

nem Zentralstift versehen ist.

Stromungssensor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB das zentral angeordnete Teil
(6) an der dem Rotor (4) abgewandten Seite mit einem
Ansatz zum Lenken des zirkulierenden Fluids in Rich-
tung auf die Durchgédnge zu, vorgesehen ist.

Strémungssensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB der Ansatz einen Langsschnitt in Form eines
Dreiecks (12) dérstellt, dessen Basis sich mit dem
zentral angebrachten Teil (6) deckt.

Stréomungssensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB der Ansatz einen Lingsschnitt in Form eines
Dreieckes (13) darstellt, dessen Basis sich mit der
Seite eines Rechteckes (14) deckt, das mit dem zentral
angeordneten Teil (6) verbunden ist.

Strémungssensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daBR der Ansatz einen Lingsschnitt in Form eines
im wesentlichen dreieckfdrmigen Korpers (15) mit zwel
konkaven Seiten und einer Basis darstellt, die sich
mit dem zentral angeordneten Teil (6) deckt.

Strémungssensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB, gemdB einem Lingsschnitt, dieser Ansatz ein
Rechteck (16) darstellt.

Stréomungssensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB, gemdB einem La&ngsschnitt, der Ansatz einen
gewdlbt geformten Koérper (17) darstellt, der mehrere



11.

12.

13.

14.

Ebenen hat, die sich im wesentlichen in Form eines Bo-

gens erstrecken.

Strémungssensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB der Ansatz (17’) einen spitzbogenfdérmigen
Langsschnitt darstellt.

Strdmungssensor nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ausrichtungsschaufeln
eine Reihe von Elementen mit einem beinahe dreieckfér-
migen Querschnift (23) sind, die lber den Umfang der
Innenwand des Gehduses angeordnet sind, wobei die Sei-
ten (24 und 25) von zwei angrenzenden Elementen (23)
parallel sind und so ausgerichtet sind, daB sie dem
eindringenden Fluid eine Wirbelbewegung erteilen.

Strémungssensor nach einem der Anspriche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ausrichtungsschaufeln
durch mindestens zwei, vorzugsweise jedoch vier Ele-
mente mit einem beinahe dreieckfédrmigen Querschnitt
(18) mit gebogenen Seiten geformt sind, wobei zwei an-
grenzende Seiten einen bogenférmigen Durchgang (187)
von Kkonstantem Querschnitt fiir das hindurchflieBende
Fluid definieren.

Stromungssensor nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ausrichtungsschaufeln
(19) durch mindestens zwei, vorzugsweise jedoch vier
6rtlich gebogene Elemente gebildet sind, von denen
zwel angrenzende Seiten (20, 21) Uber eine Strecke
hinweg zueinander parallel sind, so daB das an dieser
Stelle durch einen geraden Durchgang (19’) eintretende



15.

le.

17.

i8.

Fluid einer geraden Bahn folgen muB, bevor es durch |
ein gekrilimmtes Teil (22) der jeweiligen gebogenen Sei-
te abgelenkt wird.

Stromungssensor nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ausrichtungsschaufeln
(26) durch mindestens zwel, vorzugsweise Jjedoch vier
gewdlbte Elemente gebildet sind, zwischen welchen ein
keilférmiger Durchgang (26’) mit geraden Seiten (27
bzw. 28) vorgesehen ist.

Strémungssensor nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ausrichtungsschaufeln
(32) durch mindestens zwel, vorzugsweise jedoch vier
gewdlbte Elemente gebildet sind, zwischen deren Seite
ein gebogener Durchgang (32’) mit einem fortschreitend
abnehmenden Querschnitt gebildet ist.

Strémungssensor nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, daB der Rotor (4) eine Welle (5)
aufweist, deren Enden in konisch geréndelte Offnungen
(8, 8’) geschoben sind, die hierfiir in dem Brilickenele-
ment (7) stromabwdrts des Rotors (4) und in einem zen-
tral angeordneten Teil (6) stromaufwdrts des Rotors
(4) vorgesehen sind.

Strémungssensor nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, daB das zentral angeordnete Teil
(6) an der dem Rotor (4) zugewandten Seite mit einer
Verdickung (33) versehen ist, deren Dicke die Stro-
mungscharakteristiken des durchflieBfenden Fluids be-
einfluBt.
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