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@ Durchflussmesser.

@ In einem im wesentlichen zylindrischen Durchiass {15} ist
ein zu diesem koaxialer, mit Fiigein (22) versehener Rotor
(21) drehbar gelagert. Dem Rotor (21) ist ein schraubenformi-
ger und zu diesem koaxialer Leitapparat (16) vorgeschaltet,
der dem anfallenden Medium zusatzlich ein Drall erteilt,
bevor dieses die Fligel (22) beaufschiagt. Die Drehung des
Rotors {21) wird berihrungslos durch eine Lichtschranke {28,
30, 31) erfasst. Um die Charakteristik des Durchflussmessers
auch bei pulsierenden Stromungen mdglichst der Linearitat
anzunahern, weist der Rotor (21) Flugel auf, deren von der mit
Drall behafteten Stromung beaufschlagte Flachen (22')
konkav und ausschliesslich um zur Rotorachse (15') parallele
Kriimmungsachsen gekrimmt sind. Jeder der Fliige!l (22)

weist einen von einer seiner Seitenkanten ausgehenden

Schlitz (28) auf. Der Lichtstrahl {29) der Lichtschranke {29, 30,
31) kreuzt die Rotorachse {15') in einem rechten Winkel und in
einem Abstand, so dass je Fligel ein Zahisignal erzeugt wird.
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DURCHFLUSSMESSER

Die Erfindung betrifft einen Durchflussmesser der im
Oberbegriff des Patentanspruches 1 genannten Gattung.
Ein solcher Durchflussmesser ist beispielsweise aus der
US-A 2 209 700 als Bestandteil einer Kraftstoff-Zapf-
sdule bekannt. Bei dem bekannten Durchflussmesser trigt
der einem vielflligligen Laufrad einer Turbine vergleich-
bare Rotor an seinem Umfang eine Ringscheibe, die sich
in eine ringfdrmige, vom zylindrischen Durchlass radial
ausgehende und mit diesem kommunizierende Kammer er-
streckt. Diese Kammer ist von Stirnwinden begrenzt, in
denen miteinander fluchtende Fenster ausgebildet sind.
Ebenso besitzt die Ringscheibe zwei Fenster. Mit den
Fenstern in den Stirnwinden der Kammer fluchtet auch
eine Lichtschranke, deren Lichtstrahl parallel zur Achse
des Rotors ist. Bei jeder Umdrehung des Rotors kommt
auch eines der Fenster in der Ringscheibe an den Fenstern
in den Stirnwdnden vorbei und gibt somit den Lichtstrahl

der Lichtschranke frei, wodurch ein Zéhlsignal erzeugt
wird.

Dem bekannten Durchflussmesser haften mehrere Nachteile
an. Sein Ansprechverhalten ist vergleichsweise trége,
denn der Rotor muss sowohl beim Anlaufen als auch bei
seiner Drehung die Flissigkeitsreibung zwischen der
Ringscheibe einerseits und den beiden Stirnwédnden der
Kammer andererseits iliberwinden. Ebenso beeintrédchtigt
die Trdgheit des bekannten Durchflussmessers dessen Ge-
nauigkeit, wenn die Strdmung pldtzlich abgestellt wird,
denn die vergleichsweise grosse Masse des einmal in

Drehung versetzten Rotors mit Ringscheibe veranlasst .
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diese, noch etwas weiter zu drehen, selbst wenn keine
Fliissigkeit mehr fliesst. Diese Nachteile des bekannten
Durchflussmessers sind auch dafir verantwortlich, dass
seine Charakteristik kaum linear in dem ‘Sinne ist, dass
die Anzahl Umdrehungen des Rotors streng proportional
zur Durchflussmenge ist. Diese Nachteile sind jedoch
beim bekannten Durchflussmesser von geringer Bedeutung,
denn bei einer Zapfsdule dndert sich die Durchflussmenge

in der Regel nur in relativ engen Grenzen.

Ausserdem ist der bekannte Durchflussmesser auch nicht
sehr prézise, denn je Umdrehung des Rotors entstehen nur
zwei Z3hlsignale, von denen jedes im wesentlichen sinus-
f8rmig ist. Schliesslich ist der bekannte Durchflussmes-
ser fiir sehr geringe Durchflussmengen ungeeignet, denn

seine Abmessungen lassen sich nicht beliebig verkleinern.

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, einen Durch-
flussmesser der eingangs genannten Gattung derart zu ge-
stalten, dass die erwdhnten Nachteile vermieden werden
und dass der Durchflussmesser sich mit so geringen Ab-
messungen herstellen lédsst, dass noch Durchflussmengen
in der Grdssenordnung von 0,5 1/h mit grosser Genauig-

keit gemessen werden kodnnen.

Diese Aufgabe wird beim vorgeschlagenen Durchflussmes-
ser erfindungsgemidss dadurch geldst, dass er die im
Kennzeichen des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale

aufweilst.
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Die sehr einfache Formgebung des Rotors gestattet eine
ausgesprochene Miniaturisierung um damit auch seine
Trdgheit zu vermindern,. wobei bei jeder Umdrehung des
Rotors ebensoviele Zdhlsignale erzeugt werden, als die-
ser Fligel hat. Zweckmdssig wird dieser Rotor einstiickig
aus einem Kunststoff hergestellt. Da der Schlitz in den
Fligeln von einer deren Seitenkanten ausgeht, also kei-
nen in sich geschlossenen Umriss aufweist, besteht auch
keine Gefahr, dass eine vom Medium mitgenommene Gas-
blase im oder am Rotor hingenbleibt, welche den Strahl

der Lichtschranke abfdlschen kdnnte.

Weitere Einzelheiten ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels des

vorgeschlagenen Durchflussmessers. Es zeigt:
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Fig. 1 einen Lingsschnitt eines in einer Schlauch-

leitung eingebauten Durchflussmessers im

Massstab von etwa 1.0: 1,

Fig. 2 einen Schnitt lings der Linie A - A der
Flg. ll

Fig. 3 einen Schnitt lings der Linie B - B der
Fig. 1, und

Fig. 4 in isometrischer Darstellung eine Ausfiih-

rungsform eines Rotors.

Der in Fig. 1 - 3 dargestellte Durchflussmesser 10 be-
sitzt ein Gehduse 11 in der Form etwa eines Rohrstilickes,
welches Gehduse 10 aus einem durchsichtigen Werkstoff,
z.B. einem glasklaren Kunststoff ist. Beiderends ist an
das Gehi3use 11 ein Schlauchleitung 12, 13 angeschlossen,
2.B. die Kraftstoffleitung zu einem Verbrennungs-

motor. Ein fliissiges Medium durchst:romc die Schlauch-
leitung 12, 13 und das Gehduse 11 in Richtung des Pfeiles
14. In dem im wesentlichen zylindrischen Durchlass 15

ist im Pressitz ein Leitapparat 16 angeordnet, der ab-
strémseitig auf einer im Durchlass 15 ausgebildeten
Schulter 17 ansteht. Der Leitapparat 16 hat die Form
einer viergdngigen Schraube oder Schnecke, wobei jeder
Gang 18 radial von einem Kern 19 absteht und sich bis zur
Beriihrung der Innenwand des Durchlasses 15 erstreckt.
Jeder Gang fﬁﬁrt um ca. 180°. Der Kern 19 ist iiber die
anstromseitige Stirnseite des Leitapparates 16 in der
Form eines Stromlinienkdrpers 20 verldngert. Der Leit~-

apparat 16 teilt in diesem Falle das anfallende Medium
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in vier Teilstréme, welche wegen des im Vergleich des
Durchflussquerschnittes des Durchlasses 15 geringeren
gesamten Durchflussquerschnitt im Bereich des Leitappa-
rates 16 beschleunigt werden und einen Drall erhalten.
Der Leitapparat 16 kann auch weniger oder mehr als vier
Gdnge aufweisen und diese kénnen auch um mehr als 180°

fihren. Wesentlich ist nur, dass der Leitapparat 16 dem

anfallenden Medium einen Drall erteilt. Der Leitapparat 16

ist ebenfalls zweckmissig einstickig aus einem Kunststoff
hergestellt.

Auf den Leitapparat folgt ein Rotor 21 mit drei Fligeln
22. Den Fig. 2 und 3 ist zu entnehmen, dass die Fligel 22
von ihrer Wurzel bis zu ihrem Ende im wesentlichen die
gleiche Dicke haben und um zur Léngsachse 15' des Durch-
lasses parallele Krimmungsachsen gekriimm: sind. Somit be-
sitzt jeder der Fliigel 22 eine konkave Fliche 22', die
von dem mit dem Drall versehenen Medium beaufschlagt
wird. Je ein Wellenstummel 23, 24 steht iiber eine der
Stirnseiten des Rotors 21 vor und dienen zu dessen La-
gerung. Der anstrOmseitige Wellenstummel 24 greift mit
etwas Spiel in eine im abstrdmseitigen Ende des Kernes
19 ausgebildete Bohrung 25 und der abstromseitige Wellen-
stummel 23 ebenfalls mit etwas Spiel in eine Sackbohrung
26, die in der Mitte einer den Durchlass 15 diametral
durchsetzenden, angeformten Traverse 27 ausgebildet ist.

Die Wellenstummel 23 und 24 sind vorzugsweise aus einem
Kunststoff und einstiickig mit den Fligeln 22 ausgebildet.
Es ist zu beachten, dass im Interesse mbglichst geringer
Reibungsverluste des Rotors 21 dieser sowohl mit etwas
radialem als auch mit etwas achsialem Spiel gelagert ist.

Auf eine interessante Erscheinung beim Betrieb des
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Durchflussmessers wird noch zuriickzukommen sein.

Jeder der Flilgel 22 besitzt einen von seiner anstromsei~

tigen Stirnseite ausgehenden, durchgehenden Schlitz 28.

Diese Schlitze 28 dienen als "Fenster" filir eine Licht-

schranke 29 (Fig. 3), die sich zwischen einer Licht~ '
quelle, beispielsweise einer Leuchtdiode 30, und einem
Lichtempfinger, beispielsweise einem Fototransistor 31
erstreckt. Beim dargestellten Durchflussmesser wird so-
mit die Lichtschranke je Umdrehung des Rotors 21 dreimal
unterbrochen und dreimal freigegeben. Wie in Fig. 2
schematisch angedeutet, werden die vom Fototransistor 31

gelieferten Signale einem Messgerdt 32 zugefilihrt, das

beispielsweise im Prinzip ein Frequenzmesser sein kann, 1
jedoch direkt die Durchflussmenge pro Zeiteinheit an-
gibt, oder aber auch ein integrierender (und riickstell-
barer) Zihler sein kann, der die gesamte Durchflussmenge
anzeigt. Wichtig ist, dass im Interesse eines Ansprechens
auch bei sehr geringen Durchflussmengen die trdge Masse
des Rotors 21 mdglichst gering gehalten wird. Wenn das
Medium am Rotor 21 vorbeigeflossen ist, muss es die Tra- B
verse 27 umstrdmen. Es wurde nun festgestellt, dass wenn

zwei der vier den Leitapparat 16 verlassenden Teilstrome

mehr oder weniger frontal auf die Traverse 27 auftreffen,

der Rotor 21 entgegen der Erwartung mit seinem abstrom-

seitigen Wellenstummel 23 nicht der Axialkomponente der

Strémung folgend so tief als mdglich in die Bohrung 26

gedriickt wird. Im Gegenteil: Der Rotor 21 dreht gewisser-

massen in axialer Richtung schwebend. Man ist versucht,

diese Erscheinung dadurch zu erkldren, dass die frontal

auf die Traverse 27 auftreffenden Teilstrdme im Zuge

ihres "Ausweichmandvers" zum Umgehen der Traverse 27 auf

i e -
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die abstrdmseitige Stirnseite des Rotors 21 entgegen der
allgemeinen Strdmungsrichtung einwirken. Es wurde auch
festgestellt, dass diese liberraschende Erscheinung umso

ausgeprédgter ist, je gr¥sser die Durchflussmenge ist.

Es ist nicht zwingend, dass die Schlitze 28 von der an-
stromseitigen Stirnseite der Fliigel 22 ausgehen. Sie

kénnen auch von deren abstrdmseitigen Stirnseite ausgehen
oder einfach durch Lécher gebildet sein, die von der

Lichtschranke 29 durchsetzt sind. Die dargestellte Aus-
fihrungsform besitzt jedoch den durch Versuche erhdrteten
Vorteil, dass allenfalls durch die Flissigkeit mitge-
fihrte Gasblasen sich nicht in den Schlitzen 28 fest-
setzen kdnnen und dadurch die Drehung des Rotors und/

oder die Funktion der Lichtschranke 29 verfilschen.

Versuche haben ergeben, dass die Charakteristik des dar-
gestellten Durchflussmessers 10 in einem Bereich von 1 -
50 (willkilirliche Einheiten fiir die Durchflussmenge pro
Zeiteinheit) nur etwa 2% von der idealen Linearitit
abweicht, und dies.sowohl bei pulsationsfreier als auch
bei pulsierender Strémung. Schliesslich bestich:t der

dargestellte Durchflussmesser durch seine Einfachheit im
Aufbau und in der Montage.



10

20

25

30

0228577

Patentanspriche

1. Durchflussmesser mit einem in einem im wesentli-
chen zylindrischen Durchlass (15) koaxial angeordneten,
drehbar gelagerten und mit Fliigeln (22) versehenen Ro-
tor (21), dem ein schraubenfdrmiger Leitapparat (16)
koaxial vorgeschaltet ist, der dazu bestimmt ist, das
anstromende Medium in Teilstrodme zu unterteilen und
diesen einen Drall zu erteilen, um danach die Flugel
(22) zu beaufschlagen, deren beaufschlagte Fldchen
(22') konkav sind, sowie mit einer Lichtschranke (29,
30, 31), die bei drehendem Rotor (21) durch diesen
wiederholt unterbrochen und freigegeben wird, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lichtschranke (29, 30, 31) die
Achse (15') des Rotors (21) im wesentlichen rechtwink-
lig und in einem Abstand kreuzt, und dass jeder der
ausschliesslich um zur Achse (15') des Rotors (21) pa-
rallele Kriimmungsachsen gekriimmten Fliigel (22) einen
zur Achse (15') des Rotors (21) parallelen, von einer
seiner Seitenkanten ausgehenden Schlitz (28) aufweist,
durch den bei drehendem Rotor (21) der Lichtstrahl (29)

der Lichtschranke (29, 30, 31) kurzzeitig hindurch-
tritt.

2. Durchflussmesser nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schlitz (28) von der dem Leitapparat
(16) zugekehrten Seitenkante jedes der Fligel (22) aus-
geht.

3. Durchflussmesser nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rotor drei Fligel aufweist und

einstilickig aus einem Kunststoff ist.
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